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PADRAO PARA USO DE EXPLOSIMETRO, OXIMETRO E DETECTOR MULTIGAS

1. OBJETIVO

Estabelecer requisitos de seguranca no uso e funcionamento operacional de explosimetros, oximetros e
detectores multigases, para que a sistematica utilizada seja adequada para as medi¢des necessarias.

2. ABRANGENCIA

Aplica-se a todas as unidades da Ultracargo.

3. CONCEITOS

3.1.

DETECTOR MULTIGAS

O Detector Multigas deve ser usado por pessoal treinado e qualificado. E projetado para ser usado
para:

e Avaliar a exposicao potencial do trabalhador a gases toxicos e vapores combustiveis, €;

e Determinar a necessidade de monitoramento no local de trabalho.

O Detector Multigas pode ser equipado para detectar:

e Gases combustiveis e certos vapores combustiveis;

e Atmosferas com deficiéncia de oxigénio ou enriquecidas com oxigénio, e;
e Gases toxicos especificos para o qual o sensor € instalado.

Atencdo: O uso incorreto pode provocar acidentes GRAVES ou MORTE.

e % LEL — Limite inferior de Explosividade;
e % O2 — Oxigénio;

e PPM - Parte por milhdo de VOC;

e CO - Mondxido de carbono, e;

e H2S — Gas Sulfidrico.

EXPLOSIMETROS

Sao instrumentos para a detec¢cdo e medigcdo de gases e vapores inflaméveis, de leitura direta da
amostragem no ar, que capacitam o operador a obter indica¢des imediatas da concentracéo de gas
ou vapor, pela leitura de um medidor

EXPLOSIVIDADE E CONCENTRACAO DE OXIGENIO:

Sao parametros extremamente importantes na caracterizagcdo dos perigos (e controle dos riscos)
presentes em um ambiente, principalmente em liberacdo de servicos no interior de espagos
confinados, trabalhos a quente, ou mesmo na liberagdo de areas apds uma emergéncia.

Muito mais que um requisito legal e dos padrbes globais do Tequimar, 0 monitoramento desses
parametros ira garantir a eliminacéo (ou mitigacdo) dos riscos, e a integridade fisica das pessoas
envolvidas com essas atividades.
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3.4. LIMITE DE EXPLOSIVIDADE

Quando certas proporcdes de vapores combustiveis sdo misturadas com o ar e uma fonte de ignigéo
estad presente, uma explosédo pode ocorrer. O limite de concentragcdo das propor¢des de vapores
combustiveis é chamado de limite de explosividade.

3.5.  LIMITE INFERIOR DE EXPLOSIVIDADE (L.I.EOUL.E.L)

A mais baixa proporcdo (percentual) de limite inferior de explosividade (LIE) do gas/vapor
amostrado. O limite inferior de explosividade indica a menor concentracdo de um gas/vapor que
podera queimar ou explodir em ar ambiente.

3.6. LIMITE SUPERIOR DE EXPLOSIVIDADE (L.S.E. oUuH.E.L)

O limite superior de explosividade (LSE) representa a maior (mais rica) concentracdo de um gas ou
vapor que podera queimar ou explodir em ar ambiente.

3.7. OXIMETROS

S&o instrumentos para a deteccdo e medicdo de porcentagem de oxigénio numa atmosfera, de
leitura direta da amostragem no ar, que fornece indicacdes imediatas da porcentagem de oxigénio.
Aplica-se em medicdes de ambientes de espaco confinado e atmosfera suspeita de deficiéncia de
oxigénio.

4. DOCUMENTOS

4.1. BAsSICOS E REFERENCIAIS

4.1.1 Permissdo de Trabalho Seguro ULC/0431
4.1.2 Manual de Operagéo — Detector Multigas Orion™- MAS

4.2. COMPLEMENTARES: REGISTROS

4.2.1 Permissao de Trabalho Seguro ULC/ISO 0428
4.2.2 Lista de Presenca ULC/ISO 0801
4.2.3 Analise Critica de Servigos Contratados ULC/ISO 1010

4.2.4 Certificado de Calibracdo dos Instrumentos
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5. PROCEDIMENTO

51
511

51.2

5.1.3

514

RESPONSABILIDADES
TECNICO DE SEGURANCA / USUARIO DO EQUIPAMENTO

o Possuir informacdes atualizadas sobre os explosimetros e oximetros que podem ser adquiridos
para uso no Terminal (catalogos de fabricantes, catalogos dos instrumentos, etc.);

e Solicitar da area de SMA os testes de calibracdo dos modelos existentes de explosimetros e
oximetros com gas padrao;

¢ Encaminhar a area de SMA os explosimetros e oximetros para afericao;

e Executar medi¢des de explosividade e teor de oxigénio onde requerido na atividade, e;

e Auto-avaliar este Padréo a cada 3 anos ou sempre quando requerido.

COORDENADOR DE SMA E TECNICO DE SEGURANCA

e Propor as revisdes necessarias no presente padréao;

e Designar uma pessoa responsavel pelo treinamento na operagéo destes instrumentos;

e Manter lista atualizada do pessoal credenciado a utilizar explosimetros e oximetros;

e Designar pessoa qualificada para executar a calibracdo dos explosimetros e oximetros, sempre
que requerido;

e Designar o local para guarda destes instrumentos;

e Encaminhar explosimetros e oximetros para afericdo, sempre que requerido;

e Manter registro da manutencéo / reparo dos explosimetros e oximetros;

e Ter disponiveis os kits de calibracdo dos instrumentos, e pecas de reposicdo, tais como
mangueiras, lampadas, filtros, células, etc. No caso das células, assegurar-se de que exista uma
programacao de reposi¢cdo e que ndo estejam com o seu tempo de vida Util ultrapassado;

e Ter uma programacdo de afericdo, inspecéo e calibracdo dos instrumentos;

o Fixar etigueta de validade de inspe¢éo nos equipamentos, e;

e Assegurar-se de que somente pessoas treinadas e credenciadas manuseiem 0s instrumentos.

GERENTE DE OPERACOES

e Designar pessoa que devera receber treinamento na operagdo destes instrumentos e criar uma
lista com o nome do pessoal designado.

GERENTE / COORDENADOR REGIONAL DE SSMA

e Prover explosimetros e oximetros para os trabalhos em areas onde haja necessidade de
monitoramento de gases e vapores combustiveis e/ou de teor de oxigénio no ar;

e Assegurar-se de que existe um sistema eficiente de aferi¢éo, teste, calibracdo e manutencédo dos
instrumentos;

e Ter um lugar designado para a guarda dos acessorios e pecas de reposi¢do dos explosimetros
e oximetros, e;

e Assegurar-se de que apenas pessoas treinadas e credenciadas manuseiem o0s instrumentos.
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5.1.5 UsUARIO

5.2

5.3

54

54.1

e Ter passado pelo treinamento no uso de explosimetros e oximetros e estar credenciado como
USUArio;

e Testar a funcionalidade do instrumento antes de cada utilizacéo, cobrindo, no minimo, todos os
itens do procedimento para teste de explosimetros e oximetros a este padréo;

e Utilizar o instrumento dentro de suas limitacdes;

e Comunicar a equipe de SMA todas as irregularidades que forem notadas durante o teste ou
utiliza¢do do instrumento.

PRECAUCOES E LIMITACOES PARA USO DO EXPLOSIMETRO

Os explosimetros ndo sao adequados para testar mistura explosivas de Hidrogénio, Acetileno ou
outros combustiveis, nos quais a proporcdo de oxigénio exceda a do ar normal (onde ha uma
atmosfera enriquecidas de oxigénio).

O instrumento ndo indicard o perigo potencial de explosdo dos gases e vapores combustiveis
guando suas concentracfes estiverem acima de seus Limites Superiores de Explosividade e abaixo
do Limite Inferior de Explosibidade.

Névoas ou borrifos de combustiveis, tais como éleos de lubrificagdo, nédo serdo indicados pelo
instrumento.

Em superficies liquidas deve-se tomar cuidados para ndo tocar a extremidade da linha de
amostragem no liquido.

PRECAUCOES E LIMITACOES PARA UsO DO OXIMETRO

As concentracdes de CO2 (Diéxido de Carbono) maiores que 1%, reduzirdo a vida do sensor. Em
operagdes com concentracéo de 3% de CO: a vida do sensor sera reduzida para 06 meses; 6%
reduzird para 02 meses e 7% reduzird para menos de um més.

ENTENDENDO O FUNCIONAMENTO DO EXPLOSIMETRO ORION

ENTENDENDO O DISPLAY ORION

O OxiExplosimetro Orion possui um display frontal dividido em duas partes conforme figura abaixo.
Como podemos ver o resultado da concentracéo de % LEL (explosividade), % Oz e PPM de CO séo
apresentados continuamente na parte inferior do display.

Na parte superior temos uma série de informacdes que indicam o status do funcionamento do
instrumento — durante a operacdo normal, na parte superior teremos ativo apenas o indicador da
carga da bateria.
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54.2

543

54.4

REALIZANDO MONITORAMENTO

O OxiExplosimetro Orion possui apenas dois Botdes frontais para realizar suas operacdes. Veja a
figura abaixo:

Tecla Tecla
OMIOFF/Page — ™ Change/Resel

Figura 01 — Botaos de Operacao do Equipamento

LIGANDO O DETECTOR ORION

Pressione a Botdo ON/OFF/PAGE.

O instrumento entdo passara a efetuar o autoteste quando:

e A verificacdo do display aparecer (cada segmento no display sera iluminado
momentaneamente);

e O alarme sonoro soar;

e As luzes de alarme acenderem, e;

e Ailuminacédo de fundo do display aparecer.

A cada vez que o instrumento € ligado, ele solicita um ajuste do zero. Para isto, ao ligar ele verifica

a carga da bateria e em seguida aparece no canto superior esquerdo uma barra com o nome “zero”

piscando. Neste instante pressione novamente o botdo ON/OFF/PAGE.

Assim que o autoteste for completado, o instrumento entrard no modo de medi¢céo e estara pronto

para uso.

MEDINDO AS CONCENTRAGOES DE GASES COMBUSTIVEIS (% LEL)

Quando a identificag&o de gas combustivel atingir o Ponto de ajuste do Alarme:
e O alarme soa;

e Asluzes do alarme acendem, e;

e O aviso de % de LEL acima da concentracéo emite flashes.

Para silenciar o alarme, pressione o botdo CHANGE/RESET.

O alarme permanecera silenciado se a condicdo de alarme tiver sido

NOTA 1
cancelada.

Quando a indicagao de gas combustivel atingir 100%, o circuito do LockAlamr™ bloqueara a leitura
de gas combustivel e entdo:

¢ O alarme soa

e Asluzes do alarme acendem

¢ No display aparece o numero 100 e pisca alternadamente.

Este alarme ndo pode ser silenciado com o botdo CHANGE/RESET.
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54.5

5.4.6

54.7

54.8

5.4.9

MEDINDO % OXIGENIO (% 02)

O Detector Orion é equipado para detectar a quantidade de oxigénio na atmosfera.
Duas condic¢des disparam o alarme:

e Pouco oxigénio (atmosfera deficiente), e;

e Muito oxigénio (atmosfera enriquecida).

Quando o ponto de ajuste do alarme for alcancado para qualquer um dos casos acima:
e O alarme soa, €;

e Asluzes do alarme emitem flashes.

O Aviso % de Oz acima da concentracdo emite flashes.

MEDIGCOES DE GAs Toxico (CO)

O Detector Orion pode ser usado para detectar Mondxido de carbono (CO).

Quando o ponto de ajuste do alarme for alcangado para o0 monéxido de carbono (CO):
e O alarme soa, €;

e Asluzes do alarme emitem flashes.

O aviso PPM CO acima da concentracdo emite flashes.

DETECTOR ORION

Pressione a Botdo ON-OFF/PAGE (Figura 01) para percorrer cada uma das paginas do detector.

As péginas aparecerdo de acordo com a seguinte ordem:

e Peak mostra os valores de pico registrados desde a Ultima vez em que o instrumento foi ligado.

e Min Mostra o valor minimo registrado desde que o instrumento foi ligado pela Gltima vez apenas
para o sensor de oxigénio.

e STEL mostra o Limite de Exposi¢do de Curto prazo para sensores instalados para gases.

e TWA mostra a média de tempo medida para (TWA) para sensores de géas tdxico instalados.

e TIME mostra a hora do dia no formato de 24 horas.

e Data mostra a data atual no formato Més/Dia/Ano.

Para retornar o instrumento para a pagina de Medic&o:

e Pressione o botdo ON-OFF/PAGE novamente.

O instrumento retornara automaticamente a pagina de medicdo apds um intervalo de 30 segundos

em qualquer pagina.

DESLIGANDO O DETECTOR ORION

Para desligar o Detector Orion:
e Pressione e segure o botdo ON-OFF/PAGE por cinco segundos.
Aparecerd uma ampulheta de espera para indicar que o instrumento foi desligado.

VERIFICACAO DE CALIBRACAO / AFERICAO

A verificacao de calibragdo € simples e deve durar cerca de um minuto. Execute esta operacao
antes de cada dia de uso.

Ligue o detector Orion em ar limpo.

Faca o ajuste do zero.
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Verifique se as leituras indicam que nao ha presenca de gas.
Conecte o regulador (fornecido com o kit de calibracéo) no cilindro, conforme Figura 02.

-

Figura 02 - Calibragéo

Conecte a mangueira (fornecida com o kit de calibracdo) no regulador.

Conecte a outra extremidade da mangueira no encaixe do orificio de entrada da bomba Orion.
Abra a vélvula do regulador:

A taxa de vazdo do regulador é de 0,25 Ipm.

A leitura no display do Detector Orion deve estar dentro dos limites determinados pelo cilindro de
calibracdo. Para explosividade usando propano a 0,6% a indicacédo do LEL sera de 37 +/- 3.

Se necessério, troque o cilindro para introduzir outros gases de calibracéo.

5.4.10CARREGANDO A BATERIA

Carregue o conjunto de bateria NiIMH do Detector Orion usando o Carregador Rapido Orion
fornecido com o instrumento.

O Detector Orion deve ser DESLIGADO, ou o conjunto de bateria deve ser removido do instrumento
antes de ser carregado. O carregador é capaz de carregar um conjunto de bateria completamente
descarregado em duas horas em locais com temperatura ambiente.

Para carregar o conjunto da bateria conecte o cabo do carregador a tomada de recarga localizada
na parte de tras do conjunto da bateria.

A situacdo de recarga é indicada pela cor do LED:

Esta faltando carga;

O LED permanece ambar até que o conjunto possa ser carregado.
Vermelho | arecarga esta em andamento.

A recarga esta completa;

O conjunto esta totalmente carregado e pronto para uso.
Vermelho | Modo de falha;

Piscante | Remova o conjunto da bateria do carregador.

Ambar

Verde

5.4.11VERIFICANDO O FILTRO DO ORIFiCIO DE ENTRADA DA BOMBA

Os Detectores Orion pedidos com bomba interna opcional contém um sistema de filtragem para
proteger a bomba contra particulas e 4gua presentes no ar de amostragem. Se o filtro se tornar
obstruido, o fluxo ou vaz&o da amostra pode ficar bloqueado ou/e uma carga extra pode ser exercida
sobre a bomba; portanto, verifique o filtro regularmente.

Frequéncia de verificagdes dependerdo da quantidade de uso e das concentracdes de particulas
gue podem entrar na bomba. Em aplicagbes onde houver a sujeira, substitua o filtro de p6 a cada
200 horas.
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5.4.12SUBSTITUIR O FILTRO DA PONTA DE PROVA

5.5
5.5.1

A ponta de prova de amostragem da MSA contém um filtro para:
e Bloquear a poeira e a sujeira, €;
¢ Bloguear a passagem de agua;

Figura 03 — Substituindo o Filtro da Ponta de Prova

Se a extremidade da ponta de prova acidentalmente for submersa em agua, o filtro impedira que a

agua alcance a bomba interna. O filtro ndo é projetado para bloguear outros liquidos tais como

gasolina e élcooais.

Para substituir o Filtro da Ponta de Prova:

1. Segure o cabo da ponta de prova pela base;

2. Empurre a secdo do adaptador em direcdo aos outros dois e gire no sentido horario. A mola
mantém as secdes separadas;

3. Segure e gire a haste no sentido horario ao efetuar o desengate, €;

4. Remova o filtro de agua e o substitua.

PROCEDIMENTO OUTROS EXPLOXIMETROS /OXIMETROS

EXPLOSIMETRO BACHARACH 503 A

1. Observe o prazo de validade da etiqueta de inspecéo;

2. Teste o explosimetro, gire a chave seletora para a posicdo BATTERY, observe a indicagéo de
carga no indicador anal6gico de explosividade, entre 55% e 100% a bateria esta carregada;

3. Gire a chave seletora para a posicdo %L.E.L e aguarde 1 minuto antes de efetuar qualquer
ajuste;

4. Destrave e ajuste o potencidmetro de calibracdo de zero para obter uma indicacéo igual a zero
no indicador de explosividade. Trave o potenciémetro;

O explosimetro deve ser ajustado em uma area livre de gases ou vapores

NOTA 2 L ..
combustiveis / inflamaveis.

5. Destrave e ajuste o potencidmetro de calibragdo de Oz para obter uma indica¢éo de 21% no
indicador de O2. Trave o potencidmetro;

6. Tape o tubo de amostragem. O alarme de falta de fluxo deve soar;

7. Acione a chave Test para baixo., O alarme deve soar a as lampadas de explosividade e Oz
devem acender. Acione a chave Reset para baixo para desativar os alarmes, e;
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8. Com a chave seletora na posicdo %L.E.L., passe o gas padrdo 2,5% de Metano em ar, fluxo

entre 700 ml a 1 litro por minuto, durante cerca de 20 segundos. O indicador de explosividade
devera indicar um minimo de 55% na faixa L.E.L.

Ao aplicar o gas padréo, o alarme de explosividade devera atuar em 20%

NOTA 3 L.E.L. e aindicagdo de O2 devera cair para um valor entre 19% a 20%. O

alarme de O2 devera atuar em 19%.

Apos o teste, feche o cilindro de gas padrao e desligue o explosimetro.

Para usar o explosimetro em espaco confinado é obrigatério o teste do medidor de O2 com o gas
padrdo usado no analisador de Oz das caldeiras ABS-901/902 (2,5% Oz em N2). Passe o gas padrao
durante 1 minuto. Se a indicacéo for diferente de 2,5% de Oz, encaminhe o instrumento para
manutencao. Esse teste verifica a sensibilidade do instrumento porque o sensor de Oz pode néo
reagir a concentragfes baixas quando esta proximo do fim de sua vida util.

5.5.2 EXPLOSIMETRO 2A — MSA

1.

10.

Ligue o Explosimetro modelo 2A em wuma area livre de gases ou vapores
combustiveis/inflamaveis;

Levante a barra de trava do botéo de Liga/desliga e gire o reostato um quarto de volta, no sentido
horario. A corrente percorre inicialmente o circuito, encontra o filamento frio e causa uma deflexao
no ponteiro do medidor. Aquecido rapidamente pela corrente o ponteiro do medidor podera
deslocar-se acima do fim da escala e depois retornar abaixo de zero da escala;

Antes de ajustar o aparelho, acione o bulbo por cinco vezes, fazendo passar pelo instrumento ar
puro ou 3 bombadas para cada 1,5 m da linha de amostragem;

Ajuste o botdo do reostato, para que o ponteiro do medidor indique o zero, basta um pequeno
giro no botdo sentido horario. Evite elevar o ponteiro muito acima do inicio da escala, nestas
condig¢@es a vida util do filamento fica prejudicada. Nesse ponto, o aparelho esta pronto para ser
utilizado;

Posicione a tomada de amostragem no lugar ou ponto onde a atmosfera devera ser analisada.
Se necessario ajuste novamente o medidor no zero, antes de acionar o bulbo aspirador;

Aspire a amostra do ar através do aparelho até obter a concentragdo méxima, para isto o bulbo
aspirador deve ser comprimido cinco vezes. Se for utilizada a linha de amostragem, comprima
mais duas vezes para cada 3 metros;

A graduacdo do medidor indica a porcentagem do limite inferior de explosividade. Entre o zero
e 100 % o aparelho mostra o quanto uma atmosfera esta sendo préxima da concentragdo minima
necesséria a explosao;

Quando uma amostra ultrapassar os 100% do LIE e permanecer nesta condi¢do, significa que
amostra é explosiva;

Se o ponteiro, durante um teste de amostragem mover-se rapidamente através da escala 0 a
100 LIE e em seguidas bombadas, ele retornar para uma posicao qualquer dentro da faixa ou
abaixo de zero, isto € uma indicacdo de que a concentracdo de gases ou vapores inflaméaveis
da atmosfera em amostragem pode estar acima do Limite Superior de Explosividade, €;

O galvandmetro apresenta uma faixa vermelha acima de 60% na escala de 0 a 100, aten¢éo
areas com misturas gas - ar nesta faixa séo consideradas inseguras e ndo deverao ser liberadas
para trabalhos.
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5.5.3
1.

554

OXIMETRO 245R — ANALOGICO MSA

O oximetro 245 R, deve ser ligado para teste em uma atmosfera com concentracdo de oxigénio
entre 19,5 a 23,5%;

. Coloque a célula do aparelho numa atmosfera com concentracdo de oxigénio normal e pressione o

interruptor externo, o mostrador vai indicar 20 a 23%, isto significa que o aparelho esta pronto;

Na atmosfera a ser monitorada coloque a extenséo (cabo) do aparelho e posicione a célula no local
desejado para a avaliacao;

A avaliacdo da area ou equipamento tem que ser medida no minimo em dois pontos distintos, e;

O ponteiro do indicador mostrando uma leitura entre 20 a 23%, significa que existe uma atmosfera
segura.

OXIMETRO MINIOX — DIGITAL MSA

Para ligar pressione o botdo POWER/PEAK, ligando o instrumento, no display ira piscar a
indicagao “FAS”. Enquanto “FAS” estiver piscando, pressione o botéo zero e o instrumento fard a
calibracdo em 20.8% de oxigénio em ar limpo, isto significa que o aparelho esta pronto;

O instrumento ndo executara o FAS se a concentracdo de oxigénio for

NOTA 4
inferior a 19,6%.

Na atmosfera a ser monitorada coloque a extensdo (cabo) do aparelho e posicione a célula no
local desejado para a avaliacao;

Se precisar de luz no monitor aperte o botdo power peak brevemente para acender o mostrador;
Ha dois niveis de alarmes audivel e visual. O alarme alto ou de adverténcia, indicando
enriguecimento de oxigénio, é intermitente em baixa frequéncia e ndo-autotravado. Este é indicado
por um “W” no mostrador e um bip aproximadamente a cada 5 segundos;

O alarme baixo, indicando deficiéncia de oxigénio, é intermitente em frequéncia mais alta e
autotravado. Este é indicado por “A” no mostrador e um bip aproximadamente a cada meio
segundo. Nao é possivel silenciar o nivel de alarme enquanto a deficiéncia persiste;

Para silenciar um alarme no nivel de adverténcia, aperte o botdo reset, este silencia o tom audivel,
mas o indicador visual permanece. Se a condicdo de adverténcia se mantém, o tom s sera
silenciado temporariamente;

O alarme de bateria descarregada acontece quando resta um minimo de 24 horas de vida til da
bateria. Este é indicado por “B” no mostrador e um bip a cada 40 segundos aproximadamente, e;
Para desligar o monitor, pressione e mantenha o botdo POWER/PEAK por 5 segundos. Depois de
uma série de bips, o display se desligara.

Legenda:

W | ENRIQUECIMENTO DE OXIGENIO
DEFICIENCIA DE OXIGENIO
B | BATERIA DESCARREGADA

>
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5.5.5 EXPLOSIMETRO ALTAIR 4X

a. ENTENDENDO O DISPLAY ALTAIR 4X

Fg 1 Visio geral do dispositivo

' m ! comm“‘_éo 8 Ecd
2 LED de seguranga [verde] e 9 LEDs de alarme [4]
LED de faiha famareio]
3 Entradas do Sensor 10 Clipe de cinto
o Sirene 11 Conexdo de Carga
S Botio A 12 Parafusos [4]
6 Botio Vv 13 LED de carga [vermaiha/verde]
7 Botdo ON'OFF

Figura 04 — Explosimetro Altair 4X

b. REALIZANDO MONITORAMENTO

O dispositivo pode monitorizar a concentracdo dos seguintes gases toxicos no ar ambiente:

e Monoxido de Carbono [CO], €;

e Sulfureto de Hidrogénio [H2S].

O dispositivo exibe a concentragdo do gas em partes por milhdo [PPM] ou mg/m3 na péagina de
Medicéo até que seja seleccionada outra pagina ou até que o dispositivo seja desligado.

nar de imediato a area em questdo.

A permanéncia na area em tais condi¢des pode provocar sérios danos

Atencao!
A Se for accionado um alarme durante a utiliza¢do do dispositivo, abando-
COrporais ou a morte

Figura 05 — Adesivo de Adverténcia do Equipamento

O dispositivo possui quatro alarmes de gas:

[ALTO];

[BAIXOJ;

[STEL], €;

o [TWA]

Se a concentragdo do gas atingir ou exceder o ponto de ajuste de alarme:
e A luz de fundo do dispositivo acende-se;

e O dispositivo acciona um alarme vibratério;
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e E apresentado no ecrd o simbolo de Alarme intermitente e o icone de Minimo [alarme BAIXO]
ou o icone [PICO] Maximo [Alarme ALTQ], e;
e Entra em modo de alarme.

c. MONITORIZACAO DA CONCENTRACAO DE OXIGENIO

O dispositivo monitoriza a concentracédo de oxigénio no ar ambiente. Os pontos de ajuste do alarme
podem ser configurados para activacdo de duas condi¢es diferentes:

e Enriquecido - concentracdo de oxigénio > 20,8%, ou;

o Deficiente - concentracéo de oxigénio < 19,5%.

d. MONITORAMENTO DE GASES COMBUSTIVEIS

O dispositivo pode monitorizar as seguintes concentra¢des no ar ambiente:

e Metano, e;

e Gases combustiveis;

O dispositivo apresenta a concentracédo do gas em % LEL ou % CH4 na pagina de Medicéo até que

outra pagina seja seleccionada ou até que o dispositivo seja desligado.

O dispositivo disp8e de dois pontos de ajuste de alarme:

e Alarme ALTO, €;

e Alarme BAIXO.

Se a concentracdo do gas atingir ou exceder o ponto de ajuste de alarme:

e A luz de fundo do dispositivo acende-se;

e E accionado um alarme vibratorio;

e E apresentado no ecrd o simbolo de Alarme intermitente e o icone de Minimo [alarme BAIXO]
ou o icone [PICO] Mé&ximo [Alarme ALTO], €;

e Entra em modo de alarme.

e. LIGAR 0 DISPOSITIVO

Para mais informacg@es, consultar o Manual do Fabricante.

e Ligue o dispositivo com o botdo ON/OFF.

O dispositivo executa um autoteste e entra, em seguida, na Configuracdo de Ar
Limpo:

e Todos os segmentos do ecra sao activados;

e E activado um alarme sonoro;

e Os LEDs de alarme acendem-se, €;

e O alarme de vibracao é activado.

Durante o autoteste, o dispositivo verifica a auséncia de sensores. Em caso da auséncia de um
sensor, o dispositivo exibe um ecrd de Auséncia de Sensor e mantém o alarme até este ser
desligado. Caso contrério, a sequéncia de arranque continua.

O dispositivo exibe:

e Autoteste do alarme e ecrg;
¢ Nome do fabricante;

Data Verséo Péagina

23/11/17 5.0 13/21




\U) ultracargo

Elemento 3
”KXJ w Gestaode
/ \ Impactos e Riscos

ULC/0424

PADRAO PARA USO DE EXPLOSIMETRO, OXIMETRO E DETECTOR MULTIGAS

e Nome do dispositivo;

e Versdo do Software;

e Procura do sensor;

¢ Tipo de gas combustivel;

¢ Unidades de gas toxico;

e Pontos de ajuste de alarme [PEAK, MIN] [STEL, TWA];
e Valores de calibracao;

e Exibicdo de data e hora;

e Data da ultima calibracao [caso se encontre activadal;

e Data da préxima calibragdo [caso se encontre activadal, €;

e Opcao de configuragdo de ar limpo.

f. CALIBRACAO

O dispositivo pode ser calibrado de forma manual, utilizando este procedimento, ou de forma

automatica, utilizando o Teste de Estabilidade do GALAXY GX2.

A calibracdo deve ser efetuada utilizando um regulador de fluxo com uma taxa de fluxo ajustada

para 0,25 litros por minuto.

Se o ciclo de recarga da bateria for interrompido antes de estar completo [4 horas para uma bateria
totalmente descarregada], permitir a estabilizacdo da temperatura interna do dispositivo durante 30

minutos, antes de executar uma calibracao.

Data

23/11/17

Versao

5.0

Péagina

14/21




Elemento 3
d ultracargo XQ O Gestiode

/ \ Impactos e Riscos

ULC/0424

PADRAO PARA USO DE EXPLOSIMETRO, OXIMETRO E DETECTOR MULTIGAS

g. CALIBRAGAO DE SPAN

1. Assim que o zero for configurado, € apresentado o ecrd | gk

SPAN.
2. Ligar o regulador ao Cilindro de Géas de Verificagcdo de C I:|
Calibracéo. J
3. Ligar o gas de calibragdo apropriado ao dispositivo. -Fﬂ
4. Fixar o adaptador de calibracdo no dispositivo. L L

e Inserir a lingueta no adaptador de calibragdo através da
ranhura no dispositivo.

e Pressionar o0 adaptador de calibracdo, como
apresentado, até fixar no dispositivo.

e Pressionar as duas linguetas laterais no dispositivo, até
encaixarem.

o Verificar se o adaptador de calibra¢éo foi corretamente
fixado.

e Ligar uma das extremidades do tubo ao adaptador de
calibracéo.

e Ligar a outra extremidade do tubo ao regulador do cilindro
[fornecido com o kit de calibracao].

5. Abrir a valvula redutora de presséo no cilindro de gas de
teste.

6. Premir o botdo ON/OFF para calibrar [span] o dispositivo.

e Os LED piscam
A calibracdo de SPAN é iniciada.

7. Fechar a vélvula apés a calibracdo de SPAN.

e Apoés a conclusdo da calibragdo de SPAN, o dispositivo
exibe momentaneamente “SPAN PASS” ou “SPAN ERR”
em conjunto com a etiqueta de todos os sensores que
tenham falhado, regressando depois ao modo de
Medicao.

Se um sensor se aproximar do fim do seu tempo de vida util,

esta indicacdo de "SPAN PASS" sera sucedida pelo aviso do

fim do tempo de vida util do sensor. O simbolo, em conjunto
com o tipo de gas do sensor cujo tempo de vida util se
aproxima do fim, ficard intermitente durante 15 segundos
gquando o dispositivo regressar ao modo de medicao.

Quando em modo de medi¢do, o simbolo é continuamente

exibido.

[comnex] 02
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5.6

h. CoNCLUSAO DA CALIBRAGCAO

1. Fechar a valvula no regulador, €;

2. Retirar o adaptador de calibragéo.

O procedimento de calibracdo ajusta o valor de span para qualquer sensor que passe no teste de
calibracdo; os sensores que tenham falhado no teste de calibracdo permanecem inalterados. O
dispositivo pode entrar em alarme de exposi¢édo apds conclusdo da sequéncia de calibragéo, devido
a presenca de residuos de gas.

i. LIMITES E PONTOS DE AJUSTE DE ALARME DEFINIDOS PELO FABRICANTE

Verificar o monitor ou o certificado de calibracdo para obter os niveis de alarme exatos, dado que
podem variar consoante as regulamentacdes nacionais.

Sensor Alarme BAIXO Alarme ALTO STEL TWA
Ex 10% LEL 20% LEL - -
EX-H 10% LEL 20% LEL - -
EX-M [% 05 1,0 - -
vol.]
H.S-LC 5 10 10 1
[ppm]
NO, [ppm] 2 5 5 2
505 [ppm] 2 5 5 2
O, [%] 19,5 230 —~ ~
CO [ppm] 25 100 100 25
H2S [ppm] 10 15 15 10
Sensor FPonto de aj}:-._;te do Ponto de aj!.li:ti do Valores {!I‘ auto-ca-
alarme minimo alarme maximo lib.
Ex 5% 60% 58%
EX-H 5% 60% 58%
TEX-M[% 0,1 30 25
vol.]
H,S-LC 1 70 20
[ppm]
NO; [ppm] 1 47.5 10
S0 [ppm) 1 17.5 10
0, [%] 5 24 15,0
CO [ppm] 10 1700 60
H,S [ppm] 5 175 20

Uso bo DETECTOR MULTIGAS ORION — MSA

1. Paraligar o equipamento pressione o botdo ON-OFF/PAGE (ver Figura 06);
2. Oinstrumento, entdo, passara a efetuar o autoteste quando:

o Averificagdo do display aparecer (cada segmento no display serd iluminado momentaneamente);

e O alarme sonoro soar;
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e Asluzes de alarme acenderem, a iluminacdo de fundo do display aparecer, €;

e Haverd um diagnéstico interno do instrumento (qualquer erro detectado aparecera no display).

3. Assim que o autoteste for completado, o instrumento entrara no modo de medicéo e estara pronto
para uso. O instrumento entra no modo de medi¢édo e as concentracdes de gas aparecerao no
display (% LEL / % Oz/ PPM CO / PPM HS2) (ver Figura 05);

4. O indicador pulsante acende a cada 30 segundos para avisar ao usuario que o instrumento
estéd ligado e em operacao. (ver Figura 07);

5. O indicador de vida util da bateria indica a condi¢do da bateria (ver Figura 07). Quando o
indicador entra em adverténcia de bateria a iluminacédo do display ira acender, um alarme ira
soar continuamente e as luzes do alarme piscam;

6. O detector multigas Orion soa o alarme quando as concentragdes alcangcarem 0 maximo ou
minimo do ponto de ajuste do instrumento, emitindo flashes no display. Para silenciar o alarme
pressione o botdo CHANGE/RESET (ver Figura 06);

7. Para saber os niveis mais altos de leitura de pico (PEAK) registrado pelo detector multigas Orion:

e Pressione uma vez o botdo ON-OFF/PAGE, aonde ira aparecer a palavra PEAK no display. (ver
Figura 08), €;

o Para reajustar as leituras de pico pressione e segure o botdo CHANGE/RESET até que indicacao
de pico (PEAK) acenda e depois pressione o botdo ON-OFF/PAGE para ressetar o pico.

8. Para saber nivel inferior de oxigénio (%02) registrado pelo detector multigas Orion:

e Pressione por duas vezes o botdo ON-OFF/PAGE, aonde ira aparecer a palavra MIN no display
(ver Figura 09), €;

e Para reajustar as leituras de nivel inferior de oxigénio (MIN) pressione e segure o botdo
CHANGE/RESET até que indicacdo de minimo (MIN) acenda, depois pressione o botdo ON-
OFF/PAGE para ressetar o nivel minimo encontrado.

9. Desligando o detector multigas Orion:

e Pressione e segure o botdo ON-OFF/PAGE por cinco segundos e ira aparecer uma ampulheta,
aguarde até o equipamento desligar completamente (ver Figura 06).

Se o botdo ON-OFF/PAGE for solto antes dos cinco segundos, o

NOTA 5 . . . o~
instrumento voltara para a pagina de medicéo.
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DETECTOR MULTIGAS ORION — MSA

Indicador da Bateria

Pulsante Alarme da Bomba

Alterar
Por favor espere
et~ N o) 7 fswcnn SRy |1
Calibrar (pa_+— Dia
Hora — THE] W +— Ano
; O
Valor de Pico O —— ik Ts\;'a-
Valor Minimo s s r___!-F].,:
: ' Leitura de
Leitura de ¢ 0
doLEL 88 88 8\ % de Oxigénio
4 Em=

Leitura de Monoxido x .
de Carbono PPM . Leitura de Gas
: Sulfidrico PPM

__--_-----—----—-----—-——--'

~

Figura 05 — Entendendo o Display

Tecla Tecla
ON/OFF/Page " Change/Reset
(,o
&/

@)
[MER) Gpaiom)

Figura 06 — Botdes Liga/ Desliga - Change/ Reset
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Indicador Pulsante
Indicador de Vida Util da Bateria

‘ , |
'
'

-
' ]
A —— m—

— o -

50208 MAc

W08

Figura 08 — Leitura de Pico no Display Figura 09 — Leitura de MIN no Display
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5.7

5.8

PROCEDIMENTOS PARA TESTE E CALIBRACAO DE EXPLOSIMETROS, OXIMETROS E DETECTOR MULTIGAS

1.

Inspecionar mangueiras, medidores, filtros, quanto a deterioracdes fisicas (rachaduras,
alteracdo na cor original, alteracdo visivel do material de construcdo, sujeira, umidade).
Substituir as pecas defeituosas;

Ligar o instrumento para o teste das baterias. Uma voltagem baixa dard uma leitura falsa do
zero e do span (faixa). Nunca testar com o carregador de baterias ligado ao instrumento,
porgque isto provoca falsas leituras;

Verificar se a bomba de succgdo esta operando, succionando a mangueira de amostra e
escutando se existe alteracdo no ruido do motor, observando se o alarme de baixo fluxo é
acionado, caso exista;

No caso do oximetro, verificar a leitura de oxigénio no ar. O medidor deve indicar 21%. Se
nao o fizer, ajustar a calibracdo até que o faca. Se isto ndo acontecer, comunicar o fato ao
responsavel pela guarda dos instrumentos;

No caso dos explosimetros, certificar-se de que o medidor Ié zero antes de colocar o gas
de calibracgédo. Certificar-se também de que o gas é o recomendado no manual de instrucdes
do fabricante. Aplicar o gés e verifique, de acordo com as instrugées do manual do fabricante,
se a leitura esta correta. Caso ndo esteja, ajustar o span (faixa) até que ela fique correta.
Verificar, também, se o alarme é ativado a 20% do limite inferior de explosividade.
Desconectar gas teste e amostre 0 ar novamente. A leitura do medidor deve cair para zero
e o alarme deve silenciar;

NOTA 6

Se nao for possivel ajustar o span, (faixa) comunicar o fato ao responsavel
pela guarda dos instrumentos.

Se o explosimetro ou oximetro forem utilizados por um longo periodo, devem ser re-testados
e re-calibrados periodicamente, pois as varia¢cdes de temperatura e de amostragem podem
descalibra-lo ou danificar os sensores;

A calibracdo do instrumento devera ser feita anualmente, junto ao fabricante ou
representante credenciado pelo fabricante ou sempre que apresentar-se como descalibrado,
independentemente do tempo de uso ou pré calibracédo feita. O prestador de servico de
calibracdo deverd encaminhar toda a documentagdo comprobatéria desta calibracéo,
juntamente com a certificacdo de seu padrédo de calibracéo utilizado na ocasido. O padréo
de calibracé@o devera ser rastredvel pela RBC ou padréo internacional de certificacao;
Instrumento descalibrado ou com certificado de calibragdo vencido ndo podera ser utilizado
até que nova calibragéo seja executada, e;

A 4rea de SMA é responsavel pela gestdo dos instrumentos explosimetro, oximetro e
medidor de VOC.

Lembre-se: A Unica maneira de garantir que o explosimetro esta funcionando adequadamente é

através do teste de calibracéo e verificagdo do span (faixa).

TREINAMENTO

Todo usuério de Explosimetro, Oximetro e Detector Multigds deve ser treinado nos seguintes
tépicos:
¢ Funcionamento do instrumento;
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e Operacéo do instrumento;

e Teste/calibracdo do instrumento;

e Limita¢des do instrumento;

e Limitagdes do uso do instrumento;

e O que fazer caso o instrumento esteja com defeito;

o Critérios para calibracao, empresas credenciadas, periodicidade e proibicao de utilizacdo quando

vencida a calibracao;

e CondicGes para liberacdo de servicos (% de explosividade, minimo concentracéo de oxigénio),

€,

¢ Documentar os treinamentos que foram aplicados, através da assinatura dos participantes em
lista de presenca e documentando o aproveitamento de cada um através, preferencialmente, de

teste tedrico e pratico.

FIM DO PROCEDIMENTO
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